Fokus
Korn- og foderhandtering

Energiforbrug til

Det er veldokumenteret, at

fint formalet foder giver en
bedre foderudnyttelse hos
slagtesvin og smdgrise. Det
meste molleriudstyr i Danmark
kan lave fint formalet foder.
Men energiforbruget kan blive
meget hgjt og kapaciteten lav
ved formaling af fint foder

Af Kurt Mortensen, energirddgiver, EnergiMidt A/S,
kmo@Energimidt,dk

Mange forhold er bestemmende for, hvor

stort energiforbruget er til formaling af

foder:

o Mplletype

e Formalingsgraden

o Type af ravare

e Ravarens vandindhold

e Hvordan materialet transporteres til og fra
formaling

Mglletype og formalingsgrad

Fint formalet foder er defineret ved, at 80
procent af partiklerne er mindre end én mil-
limeter. Foderets formalingsgrad kan og ber
kontrolleres med en Bygholm-sigte.

Langt det meste foder til svin i Danmark
produceres pd enten en slagle-/hammer-
mglle eller en skivemglle. Skivemgllen fra
Skiold kom frem for nogle ar siden. Finhe-
den af formalingen reguleres ved at laegge
skiverne mere eller mindre hardt sammen,
hvorved materialet far en mere eller mindre
hardhaendet behandling. Motorstarrelsen
kan ogsa spille ind pa& formalingsgraden i
en skivemglle. Det vil sige jo stgrre motor,
jo finere foder kan man opna.

Slaglemgller har vaeret kendt i mange ar
og har veeret produceret af mange forskel-
lige fabrikanter. Formalingsgraden regu-
leres ved soldets finhed og slaglerotorens
omdrejningstal. De fleste slaglemeller kan
producere fint formalet foder med et sold
pa to millimeter.

Inden for det seneste ar har Big Dutchman

videreudviklet slaglemallen. Udviklingen bestar

i, at der i soldet er indlagt en malebro, som
giver materialet en hard behandling, og som
reducerer materialets opholdstid i meallen. Se
fotoet. Denne malletype har ifglge Big Dut-
chman et lavere specifikt energiforbrug end
andre maller ved den samme formalingsgrad.
Telefoninterview med brugere af denne
melle bekreefter, at forbruget er markant
lavere ved denne type. Se figur 1.

Kortere opholdstid i mgllen, kombineret
med, at der ogsa suges en vis meengde luft
igennem mgllen, bevirker desuden en lavere
temperaturudvikling i det formalede. Det er
vigtigt med en lille temperaturudvikling for
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Figur 1. Energiforbrug til formaling med to forskellige slaglemgller og med forskellig soldstgrrelse.
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at undgd kondens. Nogle har i den forgange
vinter haft store problemer med kondens i
forbindelse med formaling, fordi der har vagret
meget koldt i foderladen. Og en temperatur-
stigning ved formaling pa 10-20 grader er ikke
unormalt. | nogle tilfaelde kan temperaturstig-
ningen vaere helt op til over 30 grader.

En anden problematik i forbindelse med at
formale kornet fint er nedgangen i blan-
deriets kapacitet. Generelt forholder det
sig sadan, at kapaciteten falder med gget
finhed i formalingen. Alene dette kan for
nogle veere et incitament ftil ikke at gge
formalingsfinheden, idet deres anleg er
kapacitetsmaessigt hardt belastet i forvejen.

Réavare og vandindhold

Det er tidligere undersggt, blandt andet
af Statens Jordbrugstekniske Forsgg ved
det tidligere Forskningscenter Bygholm, at
energiforbruget til formaling stiger med
vandindholdet.

For bygs vedkommende drejer det sig om
en cirka 50 procents kapacitetsnedgang ved
formaling af byg med 22 procent vand i
forhold til formaling af byg med 14 procent
vand. For hvede er kapacitetsnedgangen pa
30-40 procent ved de samme vandprocenter.
| begge tilfaelde er der tale om formaling pa
slaglemgller. Det skal naturligvis ikke forstas
sadan, at man skal fravaelge gasteet korn,
fordi det energimasssigt er dyrere at formale
end tert korn. Men blot for at understrege, at
nar man taler om energiforbrug tit formaling,
skal man sammenligne pa ens vilkar — altsa
for korn med cirka samme vandprocent.

Transportens indflydelse pa elforbfug

Det er en darligt bevaret hemmelighed, at
luft er dyrt at transportere materiale med.
Men at have en vis luftstrem gennem mgl-
len kan faktisk veere en fordel, idet mate-
rialet sdledes hurtigere kan komme ud af
mgllen, og pa den méade vaere med til at
holde energiforbruget nede.

Men lange rerstraek, mange bgjninger og
ventiler, samt lodrette rarstraek, vil give et
stgrre energiforbrug, end hvis det samme
materiale havde vaeret transporteret i et
mekanisk transportanlaeg.

Dog skal man veere opmaerksom pé, at et
mekanisk transportaniaegs kapacitet bar regu-
leres efter mellens belastningsgrad. Alternativt
bliver mailen, for at undga risiko for forstop-



Big Dutchmans molle med malebro.

pelse, ofte kun udnyttet med 60-70 procent. Det geelder naturligvis
0gsa for al det medlgbende udstyr som snegle, blandekar 0g sa videre.
Alene pa den baggrund kan anlaggets samlede specifikke energifor-
brug veere op til 0,5 kwh pr. hkg hejere end nedvendigt.

Vedligehold har ogsa indflydelse

Slidte slagler, sold og skiver, @ger det specifikke energiforbrug. Det
giver ogsa en grovere formaling.

Sa en sigteanalyse giver sdledes et fingerpeg om stigende elreg-
ning og lavere foderudnyttelse hos grisene. Tilstoppede filtre ager
luftmodstanden — naturligvis er disse filtre en udfordring i en kold
foderlade om vinteren, men regelmaessigt vask, kan vaere med til at
holde forbruget i skak.

Investering i nyt mglleriudstyr

For at afgere, om det kan betale sig at investere i et nyt mglleriudstyr,
skal man beregne det nuvaerende forbrug af el til produktion af foder
0g holde det op mod, hvad nyt udstyr kan producere foderet til. Her
har jeg opstillet et regneeksempel:

En produktion af 14.000 slagtesvin fra 30-105 kg, skal arligt have
formalet cirka 28.000 hkg.

Det formales pa en slaglemglle, hvor materialet snegles bade til 0g
fra mellen. Mallen er pd 15 kW og optager 16,5 kW fra nettet,
fuldt belastet. Kapaciteten er pa syv hkg pr. time. Det giver et arligt
driftstimetal p& 28.000/7 = 4.000 timer. Elforbruget er 4.000 timer &
16,5 kW = 66.000 kWh. Det giver et forbrug af el pr. Hkg foder pa
66.000 kWh/28.000 hkg = 2,35 kWh pr. hkg. Formalingsfinheden pa.
det bestdende udstyr kontrolleres regelmaessigt 0g holder 80 procent
under én millimeter,

En udskiftning til en ny malle med en malebro koster inklusive elar-
bejde og regulering af transportudstyret 85.000 kr. Med den samme
formalingsgrad har den nye malle et specifikt energiforbrug pa én
kWh pr. hkg. Der spares altsa: 2,35 minus én kWh/hkg x 28.000 hkg
= 37.800 kWh. Hvis der betales 0,80 kr. pr. kWh pa driften, er den
arlige besparelse p& 30.240 kroner.

Det vil sige, at den simple tilbagebetalingstid pa denne investering
er: 85.000/30.240 = 2,8 ar. Med en teknisk levetid p& anlaegget pa
10 &r, er den interne forrentning af denne investering pd cirka 33
procent. For gjeblikket er det vanskeligt at finde investeringsobjekter,
der forrenter sig s& godt.

Foranstdende regnestykke er et eksempel. For s vidt angér det
bestdende anlaeg i eksemplet, kan det dog ofte genfindes i praktikkens
verden, méske dog med undtagelse af kontrollen af malefinheden.
Men eksemplet viser ogsd, at investering i teknologi, der sparer
energi, betaler sig relativt hurtigt tilbage.




